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N Uberblick

* Uberblick Giber unsere Motivation

* Motivation der Verfasser

e Grundsatzlicher Aufbau

* \Vorstellung der einzelnen Module und deren
Komplexitat

* M&dgliche Probleme und Fehler



IN= Motivation des Paper

e viele XML-Dokumente fiir die keine DTD existiert

e unterschiedliche Dokumente aus verschiedenen Quellen
zusammenfihren, deswegen gemeinsame DTD
(Webservices)

e Einschrankungen: nur Struktur der Elemente, keine
Attribute

Restriktionen in Bezug auf die DTD:

R1: The DTD should be concise (i.e., small in size).
R2: The DTD should be precise (i.e, not cover too many
sequences not contained in /).
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Architektur

Input Sequences
I={ ab. abab, ac. ad, bc, bd. bbd, bbbbe }

|
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Generalization
Module

I S=T U {(@b)*, @b)*, b¥d, be]
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Factoring
Module
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Module
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Inferred DTD:(ab)* | (a|b)(c|d) | b*(d|e)
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Ziel: vorhandene Muster in jeder Eingabe-
sequenz mit reqularen Ausdricken ersetzen

und diese hinzufligen zu S_

bbbbe — b*e
abab — (ab)*
abab — (a|b)*

Generalize (I)
DiscoverSegPattern(s, )

DiscoverOrPattern (s, d)
Partition( s, Ad)



N= Generalization

Komplexitat

procedure Generalize (I)
begin
for each sequence s in I
add s to S

G

for r := 2, 3, 4
s' := DiscoverSeqgPattern (s, r)
for 4 := 0.1 - |s'], 0.5 - |s'|, |s'"]|

s''" := DiscoverOrPattern (Partition(s',d), d)
add s''" to SG

end

O(s?)




N= Generalization

Komplexitat

procedure Generalize (I)
begin
for each sequence s in I
add s to S

G

for r := 2, 3, 4
s' := DiscoverSeqgPattern (s, r)
for 4 := 0.1 - |s'], 0.5 - |s'|, |s'"]|

s''" := DiscoverOrPattern (Partition(s',d), d)
add s''" to SG

end

O(s? + s?)




N= Generalization

Komplexitat

O3 * (2 * 5?))

procedure Generalize (I)
begin
for each sequence s in I
add s to S,
for r := 2, 3, 4
s' := DiscoverSeqgPattern (s, r)
for 4 := 0.1 - |s'], 0.5 ¢« |s'|, |s']
s''" := DiscoverOrPattern (Partition(s',d), d)
add s''" to S,

end



N= Generalization

Komplexitat

procedure Generalize (I) O(s®* + (6 * 5?))
begin
for each sequence s in I
add s to S

G

for r := 2, 3, 4
s' := DiscoverSeqgPattern (s, r)
for 4 := 0.1 - |s'], 0.5 - |s'|, |s'"]|

s''" := DiscoverOrPattern (Partition(s',d), d)
add s''" to SG

end



N= Generalization

Komplexitat

procedure Generalize (I) 0(3 * (53 +6* 52))
begin
for each sequence s in I
add s to S

G

for r := 2, 3, 4
s' := DiscoverSeqgPattern (s, r)
for 4 := 0.1 - |s'], 0.5 - |s'|, |s'"]|

s''" := DiscoverOrPattern (Partition(s',d), d)
add s''" to SG

end



N= Generalization

Komplexitat

procedure Generalize (I) O(l * (3 *s34+18 * 52))
begin
for each sequence s in I
add s to S

G

for r := 2, 3, 4
s' := DiscoverSeqgPattern (s, r)
for 4 := 0.1 - |s'], 0.5 - |s'|, |s'"]|

s''" := DiscoverOrPattern (Partition(s',d), d)
add s''" to SG

end
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o Generalization

Komplexitat

| * 1 % 3 * 1 % c2
procedure Generalize (I) 0(3 13 +18 %1 %5 )
begin

for each sequence s in I
add s to S,

for r := 2, 3, 4

s' := DiscoverSeqgPattern (s, r)
for 4 := 0.1 - |s'], 0.5 ¢« |s'|, |s']
s''" := DiscoverOrPattern (Partition(s',d), d)

add s''" to SG
end



o Generalization

S| =10 * [l

Komplexitat

| * 1 % 3 * 1 % c2
procedure Generalize (I) 0(3 | %53 +18 * | S)

begin
for each sequence s in I
add s to S,
for r := 2, 3, 4
s' := DiscoverSeqgPattern (s, r)
for 4 := 0.1 - |s'], 0.5 ¢« |s'|, |s']
s''" := DiscoverOrPattern (Partition(s',d), d)
add s'' to SG

end



I’VI Factoring

Ziel: Ausdrucke aus S_kompakter gestalten
und zu S_hinzuflagen

b*d, b*e —b*(d|e)
ac, ad, be, bd — (a|b)(c|d)



o Factoring

Komplexitat

procedure FactorSubsets(SJ

begin O(|SG| * )

for each DTD D 1in SG
Compute SCOIG(D,SJ

[overlap(D,D") ]
for 1:=1 to k

for each DTD D in SeedSet
while (S' 1s not empty)
=Factor (S)

F:
SF:=SF U {Fl,.. .,Fm}
end



N Factoring

Komplexitat

procedure FactorSubsets(SJ

begin | O(|SG| * )

for each DTD D 1in SG
Compute SCOIG(D,SJ

O(S*)

[overlap(D,D") ]
for 1:=1 to k

for each DTD D in SeedSet
while (S' 1s not empty)
F:=Factor (S)

SF:=SF U {Fl,.. .,Fm}
end



|N| Factoring

Komplexitat

procedure FactorSubsets(SJ

begin | O(|SG| * )

for each DTD D 1in SG
Compute score(D,S&

o(s
[overlap(D,D") ]

for i:=1 to k % O(k * |SG|)

for each DTD D in SeedSet

while (S' 1s not empty)

F:=Factor (S)
SF:=SF U {Fl,.. .,Fm}
end



|N| Factoring

Komplexitat

procedure FactorSubsets(SJ

begin | O(|SG| * )

for each DTD D 1in SG
Compute score(D,S&

o(s
[overlap(D,D") ]

for 1:=1 to k % O(k* |SG|)

for each DTD D in SeedSet

while (S' 1s not empty)

 Ol52*s)

F:=Factor (S)
SF:=SF U {Fl,.. .,Fm}
end



|N| Factoring

Komplexitat

procedure FactorSubsets(SJ

begin | O(|SG| * )

for each DTD D 1in SG
Compute score(D,S&

o(s
[overlap(D,D") ]

for 1:=1 to k % O(k* |SG|)

for each DTD D in SeedSet

while (S' 1s not empty)

. - O[S > * s)
F:=Factor (S)
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|N| Factoring

Komplexitat

procedure FactorSubsets(SJ

begin | O(|SG| * )

for each DTD D 1in SG
Compute score(D,S&

o(s
[overlap(D,D") ]

for 1:=1 to k % O(k* |SG|)

for each DTD D in SeedSet

O * (5[ + 15> * s))

while (S' 1s not empty)

F:=Factor (S)
SF:=SF U {Fl,.. .,Fm}
end



M= Factoring

KOmpleXItat O(|SG| *s+ |SG|3 +k* |SG| i |SG|3 *(1+5))

procedure FactorSubsets(S&

begin
for each DTD D in SG

Compute SCOIG(D,SJ

[overlap(D,D") ]
for 1:=1 to k

for each DTD D in SeedSet
while (S' 1s not empty)
F:=Factor (S)

SF:=SF U {Fl,.. .,Fm}
end



o Factoring

Komplexitat O((10i)3 * (1+5) +i * (s + k))

procedure FactorSubsets(SJ

begin
for each DTD D in SG

Compute SCOIG(D,SJ

[overlap(D,D") ]
for 1:=1 to k

for each DTD D in SeedSet
while (S' 1s not empty)
F:=Factor (S)

SF:=SF U {Fl,.. .,Fm}
end



M= Factoring

Komplexitat O((10i)3 * (1 + ) + i * (s + k))

procedure FactorSubsets(SJ
: * *
begin CS]=2*%|S | <20 *|
for each DTD D in SG
Compute Score(D,Sa

[overlap(D,D") ]
for 1:=1 to k

for each DTD D in SeedSet
while (S' 1s not empty)
F:=Factor (S)

SF:=SF U {Fl,.. .,Fm}
end



Minimum
- Description Length

Von mehreren Theorien, die den gleichen Sachverhalt
beschreiben, ist die zu bevorzugen, die die einfachste
(kGirzeste in der Informationstheorie) ist.

Minimierung der Summe von:
a) bendtigter Speicher (Bit), um die DTD zu beschreiben
fors€S . —|s|-log(|X|+|M]|)

b) Lange (Bit) der Daten, wenn sie mit der DTD codiert
werden

for s€ S . — Kosten fiir Darstellung voni€ Il mit s
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o= MDL %

Facility Location Problem

Menge von Standorten s mit Eré6ffnungskosten c 2 o

Menge von Markten m mit einem maximalen Preis Pj
vollstandiger, bipartiter Graph mit Kantengewichten dij

Losung I ( ™My A1, 81
zu eroffnende Standorte:
. — | P S P S— 89
L O S:={s,,..,S.} ST

H(L)=z:n:1 max<Pi_dij)_zeeL Ce

X€EL RS
HII.I -:..-...-....}1”[.”...........'."1 ,

C1

Klaas Joeppen, Facility Location Game



L

Humbaoldt

Universitat

gz MDL

Komplexitat

* Kodierung ,Part (A)"\ (S| * s)

* Kodierung ,,Part (B)"“

e DTDs mit minimal MDL-Kosten wahlen
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Komplexitat

* Kodierung ,Part (A)™= O(S | * s)

* Kodierung ,Part (B)" =" g« M)

e DTDs mit minimal MDL-Kosten wahlen




I/\/| MDL

Komplexitat

* Kodierung ,Part (A)™= O(S | * s)

* Kodierung ,Part (B)" =" g2 «j= M)

e DTDs mit minimal MDL-Kosten wahlen
O(S,|2 * log [S,)




I/\/| MDL

CO(S | *s+s2*i*|S|+]|S[**log S )

Komplexitat

* Kodierung ,Part (A)™= O(S | * s)

* Kodierung ,Part (B)" =" g2 «j= M)

* DTDs mit minimal MDL-Kosten wahlen
O(|S |2 * log |S )




I/\/| MDL

| O(20i * s + 52 * 20i2 + 400i2 * log 20i)

Komplexitat

* Kodierung ,Part (AY"H O(]S.])

* Kodierung ,Part (B)" =" g2 «j= M)

* DTDs mit minimal MDL-Kosten wahlen
O(|S |2 * log |S )




M= Komplexitat

Die Betrachtung der Komplexitat wurde von den Autoren
in den etwas komplizierteren Abschnitten weggelassen.

Gesamtbetrachtung:

* Generalization Subsystem: O3 *i*s3+18 *i * s?)

* Factoring Subsystem: O(1ooco *iB* (1+5s) +i * (s + k))

* MDL Subsystem: O(20i * s + 20i2 * s2 + 400i2 * log
20i)

e Gesamt: O3 *i*s3+103*i3*s+20i%2 * s2)

=O(x*i*s*(i2+52+i*5))
= 0O(n?%)



I’Vi Probleme

Generalization: nur eine Auswahl von
komplexen Mustern wird unterstitzt (vgl. S.
15, unten)

MDL: Problem der Nicht-1-Mehrdeutigkeit
wurde vergessen



I’Vi Probleme

Partitionen: Zahl der Partitionen im Beispiel
falsch (vgl. S. 18, mitte)

Factoring: score (D,S) — Mengenklammer
falsch, “*" oder “-" (vgl. S. 20)



I’Vi Probleme

Codierung (MDL): Kosten fur Suchen des
richtigen regularen Ausdrucks aus der

veroderten Liste (DTD) werden nicht
betrachtet, Auswahl der passenden DTD D;

aus (D41 | D5 |...| D) flrs

Komplexitat: Betrachtungen unvollstandig
und teilweise mangelhaft, keine
Gesamtbetrachtung
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